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设备间子系统就是建筑物的网络中心，有时也称为建筑物机房，智能建筑物一般都有

独立的设备间。

9.1 基本概念

设备间子系统是建筑物中数据、语音垂直主干缆线终接的场所，也是建筑群的缆线进

入建筑物的场所，还是各种数据和语音设备及保护设施的安装场所，更是网络系统进行管

理、控制、维护的场所。

设备间子系统一般设在建筑物中部或在建筑物的一、二层，避免设在顶层，而且要为

以后的扩展留下余地，同时对面积、门窗、天花板、电源、照明、散热、接地等有一定的

要求。
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9.2 设计原则

1.位置合适原则

设备间的位置应根据建筑物的结构、布线规模、设备数量和管理方式综合考虑。设备

间宜处于干线子系统的中间位置，并考虑主干缆线的传输距离与数量，设备间宜尽可能靠

近建筑物竖井位置，有利于主干缆线的引入，设备间的位置宜便于设备接地，设备间还要

尽量远离高低压变配电、电机、X射线、无线电发射等有干扰源存在的场地。

在工程设计中，设备间一般设置在建筑物一层或者地下室，位置宜与楼层管理间距离

近，并且上下对应。这是因为设备间一般使用光缆与楼层管理间设备连接，比较短和很少

的拐弯方便光缆施工和降低布线成本。同时设备间与建筑群子系统也是使用光缆连接，布

线路由一般常用地埋管方式，设置在一层或者地下室时能够以较短的路由或者较低的成本

实现光缆进入。
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设备间面积大小，应该考虑安装设备的数量和维护管理方便。如果面积太小，后期可

能出现设备安装拥挤，不利空气流通和设备散热。设备间内应有足够的设备安装空间，其

使用面积不应小于20平方米。特别要预留维修空间，方便维修人员操作，机架或机柜前面

的净空不应小于800mm，后面的净空不应小于600mm。

2.面积合理原则

3.数量合适原则

每栋建筑物内应至少设置1个设备间，如果电话交换机与计算机网络设备分别安装在不

同的场地或根据安全需要，也可设置2个或2个以上设备间，以满足不同业务的设备安装需

要。

4.外开门原则

设备间入口门采用外开双扇门，门宽不应小于1.5m。
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5.配电安全原则

6.环境安全原则

7.标准接口原则

设备间的供电必须符合相应的设计规范，例如设备专用电源插座，维修和照明电源插

座，接地排等。

设备间室内环境温度应为10～35摄氏度，相对湿度应为20％～80％，并应有良好的通

风。设备间应有良好的防尘措施，防止有害气体侵入，设备间梁下净高不应小于2.5m，有

利于空气循环。

设备间空调应该具有断电自起功能，如果出现临时停电，来电后能够自动重动，不需

要管理人员专门启动。设备间空调容量的选择既要考虑工作人员，更要考虑设备散热，还

要具有备份功能，一般必须安装两台，一台使用，一台备用。

建筑物综合布线系统与外部配线网连接时，应遵循相应的接口标准要求。
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9.3 设计步骤和方法

1. 需求分析

设备间子系统是综合布线的精髓，设备间的需求分析围绕整个楼宇的信息点数量、设

备的数量、规模、网络构成等进行， 每幢建筑物内应至少设置1个设备间，如果电话交换

机与计算机网络设备分别安装在不同的场地或根据安全需要，也可设置2个或2个以上设备

间，以满足不同业务的设备安装需要。

2. 技术交流

进行需求分析后，要与用户进行技术交流，不仅与技术负责人交流，也要与项目或行

政负责人进行交流，进一步了解用户的需求，特别是未来的扩展需求。在交流中重点了解

规划的设备间子系统附近的电源插座、电力电缆、电器管理等情况。交流过程中必须进行

详细的书面记录，每次交流结束后要及时整理书面记录，作为初步设计的依据。
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3. 阅读建筑物图纸

在设备间的位置确定前，索取和认真阅读建筑物设计图纸是必要的，通过阅读建筑

物图纸掌握建筑物的土建结构、强电路径、弱电路径，特别是主要与外部配线连接接口位

置，重点掌握设备间附近的电器管理、电源插座、暗埋管线等。

4. 确定设计要求

1）设备间位置

设备间的位置及大小应根据建筑物的结构、综合布线规模、管理方式以及应用系统设

备的数量等方面进行综合考虑，择优选取。一般而言，设备间应尽量建在建筑平面及其综

合布线干线综合体的中间位置。在高层建筑内，设备间也可以设置在1、2层。
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确定设备间的位置时需要参考以下设计规范：

（1）应尽量建在综合布线干线子系统的中间位置，并尽可能靠近建筑物电缆引入区

和网络接口，以方便干线线缆的进出。

（2）应尽量避免设在建筑物的高层或地下室以及用水设备的下层。

（3）应尽量远离强振动源和强噪声源。

（4）应尽量避开强电磁场的干扰。

（5）应尽量远离有害气体源以及易腐蚀、易燃、易爆物。

（6）应便于接地装置的安装。
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2）设备间面积

设备间的使用面积要考虑所有设备的安装面积，还要考虑预留工作人员管理操作设备

的地方，一般最小使用面积不得小于20m²。

设备间的使用面积可按照下述两种方法之一确定:

方法一：已知Sb为设备所占面积m2，S为设备间的使用总面积m2。

S=（5～7）ΣSb

方法二：当设备尚未选型时，则设备间使用总面积S为

S=KA

其中，A为设备间的所有设备台（架）的总数，

K为系数，取值（4.5—5.5）m2/台（架）。

3）设备间建筑结构

设备间的建筑结构主要依据设备大小、设备搬运以及设备重量等因素而设计。设备

间的高度一般为2.5～3.2m。设备间门的大小至少为高2.1m，宽1.5m。

设备间一般安装有不间断电源的电池组，由于电池组非常重，因此对楼板承重设计

有一定的要求，一般分为两级，A级≥500kg/m2，B级≥300kg/m²。
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（1）温湿度

项目 A级 B级 C级

温度（） 夏季：22±4。冬季：18±4 12～30 8～35
相对湿度 40%～65% 35～70 20～80

（2）尘埃

项目 A级 B级
粒度/μm 最大0.5 最大0.5

个数/粒/dm³ <10000 <18000

4）设备间环境要求

（3）空气

有害气体/mg/m³ 二氧化硫（SO2） 硫化氢(H2S) 二氧化氮(NO2) 氨(NH3) 氯(Cl2)
平均限值 0.2 0.006 0.04 0.05 0.01
最大限值 1.5 0.03 0.15 0.15 0.3

单元九 设备间子系统的设计和安装技术



（4）照明

设备间内距地面0.8m处，照明度不应低于200lx。设备间配备的事故应急照明，在距

地面0.8m处，照明度不应低于5lx。

（5）噪声

为了保证工作人员的身体健康，设备间内的噪声应小于70dB。

（6）电磁场干扰

根据综合布线系统的要求，设备间无线电干扰的频率应在0.15～1000MHz范围内，

噪声不大于120dB，磁场干扰场强不大于800A/m。

（7）电源要求

项目 A级 B级 C级
电压变动（%） ‐5～+5 ‐10～+7 ‐15～+10
频率变动（%） ‐0.2～+0.2 ‐0.5～+0.5 ‐1～+1

波形失真率（%） <±5 <±7 <±10
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（8）安全分类

安全项目 A类 B类 C类
场地选择 有要求或增加要求 有要求或增加要求 无要求

防火 有要求或增加要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

内部装修 要求 有要求或增加要求 无要求

供配电系统 要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

空调系统 要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

火灾报警及消防设施 要求 有要求或增加要求 有要求或增加要求

防水 要求 有要求或增加要求 无要求

防静电 要求 有要求或增加要求 无要求

防雷击 要求 有要求或增加要求 无要求

防鼠害 要求 有要求或增加要求 无要求

电磁波防护 有要求或增加要求 有要求或增加要求 无要求
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（9）散热要求

接地距离/m 接地导线直径/mm 接地导线截面积/mm²
小于30 4.0 12
30～48 4.5 16
48～76 5.6 25
76～106 6.2 30
106～122 6.7 35
122～150 8.0 50
150～300 9.8 75

（10）接地要求
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（11）防火要求

为了保证设备使用安全，设备间应安装相应的消防系统，配备防火防盗门。

安全级别为A类的设备间，其耐火等级必须符合GB 50045-95《高层民用建筑设计防火

规范》中规定的一级耐火等级。

安全级别为B类的设备间，其耐火等级必须符合GB 50045-95《高层民用建筑设计防火

规范》中规定的二级耐火等级。

安全级别为C类的设备间，其耐火等级要求应符合GBJ 16-87《建筑设计防火规范》中

规定的二级耐火等级。

与C类设备间相关的其余基本工作房间及辅助房间，其建筑物的耐火等级不应低于三

级耐火等级。与A、B类安全设备间相关的其余基本工作房间及辅助房间，其建筑物的耐火

等级不应低于二级耐火等级。
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9.4 设计案例

在设计设备间布局时，一定要将安装设备区域和管理人员办公区域分开考虑，这样

不但便于管理人员的办公而且便于设备的维护。

设备间布局平面图 设备间装修效果图
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9.5 安装技术

1.开放式网络桥架的安装

1）地板下安装

2）天花板安装
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3）特殊安装方式

（1）分层安装桥架方式：分层吊挂安装可以敷设更多线缆，便于维护和管理，使现

场美观。

（2）机架支撑安装。采用这种新的安装方式，安装人员不用在天花板上钻孔，而且

安装和布线时工人无需爬上爬下，省时省力，非常方便。用户不仅能对整个安装工程有

更直观的控制，线缆也能自然通风散热，机房日后的维护升级也很简便。
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2.设备间接地

1）机柜和机架接地连接

设备间机柜和机架等必须可靠接地，一般采用自攻螺丝与机柜钢板连接方式。如果机

柜表面是油漆过的，接地必须直接接触到金属，用褪漆溶剂或者电钻帮助，实现电气连接。

2）设备接地

安装在机柜或机架上的服务器、交换机等设备必须通过接地汇集排可靠接地。

3）桥架接地
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3.内部通道设计与安装

1）人行通道

（1）用于运输设备的通道净宽不应小于1.5m。

（2）用于面布置的机柜或机架正面之间的距离不宜小于1.2m。

（3）背对背布置的机柜或机架背面之间的距离不宜小于1m。

（4）当需要在机柜侧面维修测试时，机柜与机柜、机柜与墙之间的距离不宜小于

1.2m。

（5）成行排列的机柜，其长度超过6m（或数量超过10个）时，两端应设有走道；当

两个走道之间的距离超过15m（或中间的机柜数量超过25个）时，其间还应增加走道；走

道的宽度不宜小于1m，局部可为0.8m。

单元九 设备间子系统的设计和安装技术



2）架空地板走线通道

3）天花板下走线通道
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4.机柜机架的设计与安装

1）预连接系统安装设计

预连接系统的设计关键是准确定位预连接系统两端的安装位置以定制合适的线缆长度，

包括配线架在机柜内的单元高度位置和端接模块在配线架上的端口位置，机柜内的走线方

式、冗余的安装空间，以及走线通道和机柜的间隔距离等。

2）机架缆线管理器安装设计

3）机柜安装抗震设计

单个机柜、机架应固定在抗震底座上，不得直接固定在架空地板的板块或随意摆放。

对每一列机柜、机架应该连接成为一个整体，采用加固件与建筑物的柱子及承重墙进行固

定。机柜、列与列之间也应当在两端或适当的部位采用加固件进行连接。
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9.6 实训项目——42U机柜的安装实训
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2） 掌握设备间子系统的设备安装方法和技巧。

1） 掌握设备间子系统的设计原则。

9.7 练习题
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