
物业管理专业课程

《房屋及设备设施管理》



第六讲  建筑通风与防排烟

第一节  建筑通风基本知识 



一、通风系统的作用 

通风是改善空气条件的一种方法，它包
括从室内排除污浊空气和向室内补充新
鲜空气两个方面。前者称为排风，后者
称为送风。为实现排风和送风所采用的
一系列设备、装置的总体称为通风系统
。



二、通风系统的分类

迫使室内空气流动的动力称为通风系统
的作用动力，通风系统按作用动力来划
分，可分为 :

自然通风

机械通风



1．自然通风 

自然通风主要是依靠室外风所造成的自
然风压和室内外空气温度差所造成的热
压来迫使空气进行流动，从而改变室内
空气环境。

自然通风是一种经济而有效的通风方法。
但受自然条件的影响较大，空气不能进
行预先处理，排出的空气不能进行除尘
和净化，会污染周围环境。



  风压作用下的自然通
风 

 热压作用下的自然通
风 



2．机械通风

利用通风设备所造成的压力，迫使室内
外空气进行交换的一种通风方式。

可进行局部通风，改善室内局部空气条
件，可根据实际需要调节风量。

机械通风又可分为全面通风和局部通风
两种。   



图 3. 用轴流风机排风的全面通风
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图 q:  机械局部排风系统 

图 s. 机械局部送风系统 



第二节  通风管道及设备

自然通风系统一般不需要设置设备，机
械通风的主要设备有风机、风管或风道
、风阀、风口和除尘设备等。



一、风机

风机是通风系统中为空气的流动提供动力以克
服输送过程中的阻力损失的机械设备。

一般可分为离心风机和轴流风机 

风机的技术性能 :

① 风量：单位时间输送的空气量， m3/h ；

② 风压：指风机所产生的压强， Pa ；

③ 有效功率：等于风量与风压的乘积， W。 



1—叶轮； 2—机轴； 3—机壳； 4—吸气口； 5—
排气口

图 e.  离心风机结构示意图



二、通风管道 

1 ．风管材料

金属材料有薄钢板、不锈钢板（防腐）
、铝板（防爆）等；

非金属材料有玻璃钢板、硬聚氯乙烯板
、混凝土风道等。



二、通风管道 

经常移动的风管，则大多用柔性材料制
成各种软管，如塑料软管、橡胶软管以
及金属软管等

国内广泛推广应用的法兰垫料为泡沫氯
丁橡胶垫，其一面带胶，使用这种垫料
操作方便，密封效果较好。    



二、通风管道 

2 ．风管的断面形状

风管的断面形状有圆形和矩形两种。

在断面积相同时，圆形风管的阻力小，
材料省，强度大；

在通风除尘工程中常采用圆形风管，在
民用建筑空调工程中常采用矩形风管。

矩形风管的宽高比尽可能控制在 4∶1 以
下     



三、风阀
风阀装设在风管或风道中，主要用于
空气的流量调节。可分为一次调节阀
、开关阀和自动调节阀等。 

四、风口
风口分为进气口和排气口两种，装设
在风管或风道的两端。根据使用场合
的不同，分为室内和室外两种形式。



五、除尘设备
为防止大气污染，排风系统在将空气
排出大气前，应根据实际情况进行净
化处理，使粉尘与空气分离，进行这
种处理过程的设备称为除尘设备。

除尘设备种类很多，主要有挡板式除
尘器、旋风式除尘器、袋式除尘器和
喷淋塔式除尘器等四种类型。 



挡板式

袋
式

旋风式

喷淋塔



第三节  高层建筑的防火排烟 

在火灾事故的死伤者中，大多数是由于
烟气的窒息或中毒所造成。 

燃烧时产生有毒气体的装修材料的使用
，以及高层建筑中各种竖向管道产生的
烟囱效应 .

烟气遮挡视线，使人们在疏散时产生心
理恐慌，给消防抢救工作带来很大困难。
 



1．防火分区和防烟分区

为防止火灾的蔓延和危害，在高层建筑中，必
须进行防火排烟设计，防火的目的是防止火灾
蔓延和扑灭火灾，而排烟的目的则是将火灾产
生的烟气及时予以排除，防止烟气向外扩散，
以确保室内人员的顺利疏散。

在高层建筑的防火排烟设计中，通常将建筑物
划分为若干个防火、防烟分区，各分区间以防
火墙及防火门进行分隔，防止火势和烟气从某
一分区内向另一分区扩散。 



图 7.3.1  防烟分区设计实例



2．烟气的扩散机理

所谓烟气，是指物质在不完全燃烧时产
生的固体及液体粒子在空气中的浮游状
态。

烟气的流动扩散，主要受到风压和热压
等因素的影响。



2．烟气的扩散机理

风压是指风吹到建筑物的外表面时，由
于空气流动受阻，速度减小，部分动能
转变为静压时产生的压力。在迎风面，
室外压力大于室内压力，空气从室外向
室内渗透。

火灾发生时，如果窗户处于建筑物的迎
风面，风压作用会使烟气迅速地扩散到
整个失火楼层，甚至把它吹到其他的楼
层中去。



2．烟气的扩散机理

热压或烟囱效应是由室内外空气的密度
差和空气柱高度产生的作用力所造成。
热压作用随着室内外温差和竖井高度的
增加而增大。

火灾发生时，高层建筑物内温度远远高
于室外温度，加上高层建筑竖井高度较
大的影响，热压明显增大，烟气将沿着
建筑物的竖井向上扩散，而且失火楼层
越低，烟囱效应越明显。



2．烟气的扩散机理

由此可知，当建筑物的下部或迎风面房
间发生火灾时，由于风压和热压的作用
，火灾造成的危害性要比建筑物的上部
或背风面房间失火所造成的危害大得多
。

此外，火灾时，空调系统风机提供的动
力、以及由竖向风道产生的烟囱效应会
使烟气和火势沿着风道扩散，迅速蔓延
到风道所能达到的地方。



2．烟气的扩散机理

因此高层建筑的防排烟，需采用自然
排烟、机械防烟、机械排烟等各种形
式，阻止烟气在建筑物内部疏散通道
中的扩散蔓延，确保安全。

此外，建筑物的通风空调系统应采取
防火、防烟措施。

   



二、高层建筑防火排烟的形式

1 ．自然排烟

自然排烟是利用风压和热压作动力的排烟
方式。具有结构简单、节省能源、运行可
靠性高等优点。

在高层建筑中，具有靠外墙的防烟楼梯间
及其前室、消防电梯间前室和合用前室的
建筑宜采用自然排烟方式，排烟口的位置
应设在建筑物常年主导风向的背风侧。  





2 ．机械防烟

机械防烟是采取机械加压送风方式，
以风机所产生的气体流动和压力差控
制烟气的流动方向的防烟技术。

二、高层建筑防火排烟的形式



在火灾发生时，风机气流所造成的压力差阻止
烟气进入建筑物的安全疏散通道内，从而保证
人员疏散和消防扑救的需要。

没有散开的阳台、凹廊或不同朝向的可开启外
窗的防烟楼梯间及其前室、消防电梯前室和两
者合用前室，应设置机械防烟设施。

避难层为全封闭式避难层时，应设加压送风设
施。   

二、高层建筑防火排烟的形式



二、高层建筑防火排烟的形式

3 ．机械排烟

机械排烟是采取机械排风方式，以风机
所产生的气体流动和压力差，利用排烟
管道将烟气排出或稀释烟气的浓度。

机械排烟方式适用于不具备自然排烟条
件或较难进行自然排烟的内走道、房间
、中庭及地下室。



二、高层建筑防火排烟的形式

严格按照机械排烟的要求来进行设计建
造。（如排烟口的设置，排烟风机的选
择及风道材料的选择等）

机械排烟系统的控制程序，可分为不设
消防控制室和设消防控制室的两种，其
排烟控制程序如下图：  
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二、高层建筑防火排烟的形式

4 ．通风和空调系统的防火

火灾发生后，应尽量控制火情向其他防
火分区蔓延。因此，在通风空调系统的
通风管道中需设置防火阀，并有一定的
防火措施。



二、高层建筑防火排烟的形式

防火阀应设置在：穿越防火分区的隔墙
处；穿越机房及重要房间或有火灾危险
性房间的隔墙和楼板处；与垂直风道相
连的水平风道交接处；穿越变形缝的两
侧。防火阀的动作温度为 70℃。

通风空调管道工程中所用的管道、保温
材料、消声材料和胶粘剂等应采用不燃
材料或难燃材料制作。 



三、防火、防排烟设备及部件

主要有 :

防火阀、

排烟阀

及排烟风机等。 



1 ．防火阀

防火阀的控制方式有热敏元件控制、感烟感温
器控制及复合控制等。

采用易熔环时，火灾时易熔环熔断脱落，实现
阀门在弹簧力或自重力作用下关闭。

采用热敏电阻、热电偶、双金属等时，通过传
感器及电子元器件控制驱动微型电动机工作将
阀门关闭。

三、防火、防排烟设备及部件



感烟感温器控制是通过感烟感温控制设备的
输出信号控制执行机构的电磁铁、电动机动
作，或控制气动执行机构，实现阀门在弹簧
力作用下的关闭或电动机转动使阀门关闭。

防火阀的阀门关闭驱动方式有重力式、弹簧
力驱动式（或称电磁式）、电机驱动式及气
动驱动式等四种。

常用的防火阀有重力式防火阀，弹簧式防火
阀，弹簧式防火调节阀，防火风口，气动式
防火阀，电动防火阀，电子自控防烟防火阀。
       

三、防火、防排烟设备及部件



图 7.3 重力式圆形单板防火阀 



图 7.4  弹簧式圆形防火阀 



图 7.5  温度熔断器的构造



三、防火、防排烟设备及部件

2 ．排烟阀

排烟阀安装在排烟系统中，平时呈关闭
状态，发生火灾时，通过控制中心信号
来控制执行机构的工作，实现阀门在弹
簧力或电动机转矩作用下的开启。



三、防火、防排烟设备及部件

设有温感器装置的排烟阀，在火灾温
度达到动作温度时动作，阀门在弹簧
力作用下关闭，阻止火灾沿排风管道
蔓延。

排烟阀可分为：按控制方式，电磁式
和电动式两种；按结构型式可分为装
饰型排烟阀、翻板型排烟阀、排烟防
火阀；按外形可分为矩形和圆形两种。
 



三、防火、防排烟设备及部件

3 ．防排烟通风机
防排烟通风机可采用通用风机，也可采用防
火排烟专用风机。

烟温较低时可长时间运转，烟温较高时可连
续运转一定时间， 

通常有两档以上的转速

常用的防火排烟专用风机有 HTF系列、 ZWF
系列、 W-X型等类型  



第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 

一、通风与防排烟系统的管理

首先要建立建全各项规章制度，必须
的制定六条制度是：

① 岗位责任制。规定配备人员的职责
范围和要求。

② 巡回检查制度。明确定时检查的内
容、路线和应记录项目。



第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 

③ 交接班制度。明确交接班要求、
内容及手续。

④ 设备维护保养制度。规定设备各
部件、仪表的检查、保养、检修、定
检周期、内容和要求。



第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 

⑤ 清洁卫生制度。

⑥ 安全、保卫、防火制度。同时还
应有执行制度时的各种记录  

其次就是制定操作规程，保证风机及
辅助设备得以正确、安全地操作。 



第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 

二、通风与防排烟系统的运行

（ 1）开车前的检查
主要检查项目有风机等转动设备有无异
常；打开应该开启的阀门；给测湿仪表
加水等。



第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 

（ 2）室内、外空气温湿度的测定
根据当天的室内外气象条件确定运行方
案 

（ 3）开车
启动设备时，只能在一台转速稳定后才
允许启动另一台，以防供电线路启动电
流太大而跳闸。风机起动要先开送风机
，后开回风机，以防室内出现负压。风
机启动完毕，再开电加热器等设备



（ 4）运行
认真做好运行记录，不许擅离职守，大声
喧哗，随时巡视机房，尤其是对刚维修过
的设备更要多加注意。发现问题应及时处
理，重大问题应立即报告。

（ 5）停车
先关闭加热器，再停回风机，最后停送风
机。巡视检查完毕方可离开。 

第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 



三、通风与防排烟系统的维护
通风及防排烟系统的维护主要包括四个方
面：灰尘清理、巡回检查、仪表检定、系
统检修。

经常检查并及时更换空气过滤器。 

对设备状态进行巡回检查的目的是做到心
中有数，出现问题及时解决

仪表检定是指定期检验和校正测量、控制
仪表设备 

第四节 通风与防排烟系统的
维护管理 



谢谢听讲！谢谢听讲！

第七讲完第七讲完
！！
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