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水泥 



本章内容 

4.1  水泥概述 

4.2  通用硅酸盐水泥 

4.3  水泥石的腐蚀与防护 

4.4  其他品种水泥简介 

4.5  水泥性能检测 



4.3 水泥石的腐蚀与防护措施 

一、水泥石腐蚀的类型 

1、软水破坏（溶出性侵蚀） 

Ca2+浓度很低的水，如蒸馏水、冷凝水、雨水、河

水等。长期接触软水时，水泥石中的Ca(OH)2不断被

溶出，当减少到一定程度时，其它含钙矿物也可分解

和溶出，水泥石结构的破坏。水泥石处于流动的软水

环境中时，软水侵蚀的速度更快。 
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2、盐类腐蚀 

（1）硫酸盐的腐蚀：含硫酸盐的水渗入时，与水

泥石中Ca(OH)2反应生成石膏，再与C3AH6反应生成AFt，

产生1.5倍体积膨胀，导致脆性水泥石开裂。 
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AFt为微观针状晶体，常

称其为“水泥杆菌”。       
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（2）镁盐的腐蚀：硫酸镁、氯化镁对水泥石的腐

蚀，它们可与水泥石中的氢氧化钙起置换反应生成易

溶于水的氯化钙和松软无胶结能力的氢氧化镁。 

MgCl2+Ca(OH)2＝CaCl2+Mg(OH)2 
Mg SO4+ Ca（OH）2+2 H2O =CaSO4·2H2O + Mg（OH）2 

 



4.3 水泥石的腐蚀与防护措施 

3、酸类腐蚀 

（1） 一般酸的腐蚀：酸性介质与水泥石中

Ca(OH)2反应，反应产物可能溶于水中而流失，或发

生体积膨胀造成结构物的局部被胀裂，破坏了水泥石

的结构。 

OHCaHOHCa 22 22)(  



4.3 水泥石的腐蚀与防护措施 

（2)碳酸的腐蚀：雨水及地下水中溶有较多的二

氧化碳，形成碳酸。与水泥石中的Ca(OH)2中和后使

水泥石碳化，形成碳酸钙，再生成可溶性的碳酸氢钙，

并随水流失，破坏水泥石的结构。 
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4、强碱腐蚀 

碱类溶液如浓度不大时一般无害。 

但铝酸盐含量较高的硅酸盐水泥遇到强碱(如氢氧化

钠)作用后会被腐蚀破坏。氢氧化钠与水泥熟料中未水化

的铝酸盐作用，生成易溶的铝酸钠，出现溶出性侵蚀。

另外，当水泥石被氢氧化钠溶液浸透后，又在空气中干

燥，与空气中的二氧化碳作用生成碳酸钠，碳酸钠在水

泥石毛细孔中结晶沉积，可使水泥石胀裂。 



4.3 水泥石的腐蚀与防护措施 

二、腐蚀原因 

 

腐蚀
原因 

内因 

存在有引起腐蚀的组分
氢氧化钙和水化铝酸钙 

本身结构不密实，有渗
水的毛细管渗水通道 

外因 
水泥石周围有以液相形
式存在的侵蚀性介质 
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三、水泥石腐蚀的防护措施 

防护
措施 

内因 

结合环境特点，选择合
适的水泥品种 

通过降低水灰比及外加
剂，提高水泥石密度 

外因 采取措施隔离侵蚀介质 



Thank you 


