
建筑材料 
——广东工程职业技术学院·建筑工程学院—— 



建筑木材 



目标：通过学习，熟知木材分类、用途及技术指标、应
用，能够进行木材防护。 

知识要点 

重点 

理解木材各向异性、
湿胀干缩等性能，掌
握木材综合利用。 

难点 

无 



本章内容 

8.1  木材的分类及构造 

8.2  木材的主要性质 

8.3  木材的防护 

8.4  木材在工程中的应用 

8.5  木材性能检测 



8.1 木材的分类及构造 

木材作为传统的三大建材之一，有着自身的

特点： 

优点 

轻质高强 

导电导热性低 

较好的弹性和韧性 

能承受冲击荷载 

易于加工 

不足 

各向异性 

吸湿变形 

易腐易燃 

来源有限 



8.1 木材的分类及构造 

树木 

针叶树 阔叶树 

一、树木和木材分类 

1、树木的分类 



8.1 木材的分类及构造 

针叶树 

理直、木质较软、
易加工、变形小 

广泛用作承重构
件和装修材料。 

如杉树、松树等。 

阔叶树 

质密、木质较硬、
加工较难、易翘
裂、纹理美观 

适用于室内装修。 

如水曲柳、核桃
木等。 



8.1 木材的分类及构造 

松木 
原产地：欧洲，南美 
规格：3950m*150*15cm  
价格：2600元/立方米 
（1000~3000左右） 

特点：它具有松香味、色淡黄、疖
疤多、对大气温度反应快、容
易胀大、极难自然风干等特性。
色泽天然，保持了松木的天然
本色，纹理清楚美观。造型朴
实大方、线条饱满流畅，尽现
良好加质感。实用性强、经久
耐用。弹性和透气性强。松木
的生长周期长、年轮细密、木
材的质地柔韧，风干后不会开
裂、变形。 



8.1 木材的分类及构造 

杉木 

原产地：中国 

规格：900*120*24mm  

价格：2097 元/立方米 

（1000~1500左右） 

特点：杉木生长快，材质好，
木材纹理通直，结构均匀，
不翘不裂，材质轻韧，强度
适中,质量系数高。具香味,
材中含有“杉脑”，能抗虫
耐腐，加工容易。 



8.1 木材的分类及构造 

榉木 原产地：欧洲 

规格：2440*1220*35mm  

价格：3800元/立方米 

特点：榉木木质紧密而较重，木
纹细且较直，组织构造斑节较
少、坚固，抗冲击，蒸汽下易
于弯曲，可以制作造型，钉子
性能好，但是易于开裂。纹理
清晰，木材质地均匀，色调柔
和，流畅。比多数硬木都重，
在窑炉干燥和加工时容易出现
裂纹。；国产毛榉木木质较松，
重量轻，木纹不明显，组织构
造斑节较多并有色差。 



8.1 木材的分类及构造 

橡木 原产地：欧洲 

规格：1215*165*12mm  

价格：3600元/立方米 

4000左右 

特点：橡木质地细密，管孔内
有较多的侵填物，不易吸水，
耐腐蚀，强度大 。树心呈
黄褐至红褐，生长轮明显，
略成波状，质重且硬。具有
比较鲜明的山形木纹，表面
有良好的质感；质地坚实，
制成品结构牢固，使用年限
长；档次较高。 

注：优质树种少，烘干要求严格，水分
脱净比较难，没干透一年半载会收
缩开裂或变形。市场上以假乱真现
象严重。 



8.1 木材的分类及构造 

黄花梨 
原产地：海南 

规格：900*135*22mm   

价格：4600元/立方米 

900~9000元/公斤（海南） 

特点：颜色不静不喧，恰到
好处，纹理或隐或现，生
动多变。花梨木颜色从浅
黄到紫赤，木质坚实，花
纹精美，成八字型，锯解
时芳香四溢 。其心材和
边材差异很大，其心材红
褐至深红褐或紫红褐色，
深浅不匀，常带有黑褐色
条纹。其边材灰黄褐或浅
黄褐色  

与紫檀木、鸡翅木、铁力木并称中国古代四大名木。 



8.1 木材的分类及构造 

2、木材的分类（原条，原木，锯材） 

原条 

•去皮、根、
梢的木料，
未按一定尺
寸加工 

•脚手架，家
具 



8.1 木材的分类及构造 

原木 

•按一定尺寸
加工成规定
直径和长度
的木材。 

•屋架，檩条，
电杆等 



8.1 木材的分类及构造 

锯材 

•宽度为厚度
3倍或3倍以
上为板材，
不足3倍的
为方材； 

•建筑工程、
桥梁、家具，
包装箱等。 



8.1 木材的分类及构造 

二、木材的构造 

1、构成木材的组织 

 输导组织，输导水分等； 

 机械组织，支撑树体重量； 

 贮藏组织，贮藏和分配养分。 



8.1 木材的分类及构造 

2、木材的宏观构造特征 

髓心 
木质部 

树皮 



8.1 木材的分类及构造 

从木材的横切面上看，有许多树种的木材，靠近树皮的

部分材色较浅，水分较多，称为边材（一般最硬）。 

在髓心周围部分，材色较深，水分较少，称为心材（干

缩）。 



8.1 木材的分类及构造 



8.1 木材的分类及构造 

3、木材的三切面 

分类 

横切面 

垂直于树轴
的切面 

径切面 

通过树轴的
 

弦切面 

和树轴平行
与年轮相切
的切面 



8.1 木材的分类及构造 



8.1 木材的分类及构造 

径切板（45~90°） 

弦切板（＜45°） 

 



8.2 木材的主要性质 

一、物理性质 

1、密度和表观密度 

 密度，1.48~1.56g/cm3,平均约1.55g/cm3。 

 表观密度，280~980kg/m3，变化范围较大。 



8.2 木材的主要性质 

2、含水率 

木材中水分质量占干燥木材质量的百分比。 

自由水 

存在于木材
细胞腔和细
胞间隙 

木材的表观
密度、抗腐
蚀性、燃烧
性和干燥性 

吸附水 

吸附在细胞
壁内纤维之
间 

木材强度和
木材胀缩变
形性能 

结构水 

木材中的化
合水 

常温下不变
化，对木材
的性质无影
响 



8.2 木材的主要性质 

木材受潮时，首先形成吸附水，吸附水饱和

后，多余的水成为自由水；木材干燥时，首先失

去自由水，然后才失去吸附水: 



8.2 木材的主要性质 

当吸附水处于饱和状态而无自由水存在时，

此时对应的含水率称为木材的纤维饱和点。 

一般在25%~35%之间。 

在纤维饱和点之上，含水量变化是自由水含

量的变化，它对木材强度和体积影响甚微；在纤

维饱和点之下，含水量变化即吸附水含量的变化

将对木材强度和体积等产生较大的影响。故系木

材作为结构材料使用时的一个重要物理参数。 



8.2 木材的主要性质 

3、湿胀与干缩 

木材具有显著的湿胀干缩性。 

  木材含水率在纤维饱和点以下，随含水率增大，

木材体积产生膨胀；含水率减小，木材体积收缩； 

当木材含水率在纤维饱和点以上，只是自由水增

减变化时，木材的体积不发生变化。 



8.2 木材的主要性质 



8.2 木材的主要性质 

4、木材的吸湿性 

木材的含水率是随着环境温度和湿度的变化而

改变的。当木材长期处于一定温度和湿度下，其

含水率趋于一个定值，表明木材表面的蒸气压与

周围空气的压力达到平衡，此时的含水率称为平

衡含水率。 



8.2 木材的主要性质 



8.2 木材的主要性质 



8.2 木材的主要性质 

二、力学性质 

按受力状态，木材的强度分为抗拉、抗压、

抗弯和抗剪四种强度。 

当以木材的顺纹抗压强度为1时，木材理论上

各强度大小关系： 

抗压 抗拉 
抗弯 

抗剪  

顺纹 横纹 顺纹 横纹 顺纹 横纹 

1 1/10~1/3 2~3 1/20~1/3 1.5~2 1/7~1/3 ½ ~1 



8.2 木材的主要性质 

木材强度影响因素： 

含水率、环境温度、负荷时间、表观密度、

疵点等： 



8.2 木材的主要性质 

①含水率 

在纤维饱和点内，含水量增加使细胞壁中的

木纤维之间的联结力减弱、细胞壁软化，强度降

低；当水分减少使细胞壁比较紧密，故强度增高。 

含水率的变化对顺纹抗压强度和抗弯强度的

影响较大，对顺纹抗拉强度和顺纹抗剪强度影响

较小。 

测定木材强度时规定12%为标准含水率。 



8.2 木材的主要性质 



8.2 木材的主要性质 

②环境温度 

  随环境温度升高，木材强度降低。 

温度由25℃升到50℃，针叶树抗拉强度降低

10～15％，抗压强度降低20～24％。 

木材长期处于60～100℃温度下时，会引起水

分和所含挥发物的蒸发，强度下降，变形增大。   

超过140℃时，木材中的纤维素发生热裂解，

色渐变黑，强度明显下降。 

故长期处于高温的建筑物，不宜采用木结构。 



8.2 木材的主要性质 



8.2 木材的主要性质 

③负荷时间的影响 

  木材的长期承载能力远低于暂时承载能力。

因为在长期承载下，木材会发生纤维等速蠕滑，

累积后产生较大变形而使承载能力降低。 

 木材在长期荷载作用下不致引起破坏的最大强

度，称为持久强度。 

持久强度一般为极限强度的50％～60％。一

切木结构都处于某种负荷的长期作用下，故在设

计木结构时，应考虑负荷时间对木材强度的影响。  



8.3 木材的防护 



8.2 木材的主要性质 

④木材的疵点 

 系指木材在生长、采伐及保存过程中，所产生

内部和外部的缺陷。 

主要有木节、斜纹、腐朽及虫害等，其会对

木材的力学性质产生影响，但同一疵病对木材不

同强度的影响不尽相同。  



8.2 木材的主要性质 



8.3 木材的防护 

一、木材的腐蚀 

木材的腐朽为真菌和昆虫侵害所致。真菌分

霉菌、变色菌和腐朽菌三种，前两种真菌对木材

质量影响较小，但腐朽菌影响很大。 

腐蚀
（昆虫） 

温度适
宜 

含水率
适当 

足够的
空气 

适当的
养料 



8.3 木材的防护 

二、木材的防腐 

创造条件，使木材不适于真菌的寄生和繁殖； 

或把木材变成有毒的物质，使其不能作真菌

的养料。 

防腐方法： 

 破坏真菌生存的条件 

 注入化学防腐剂 

 木材常用防腐、防虫剂的种类和配方  

 



8.3 木材的防护 

木

材

防

腐

罐

（

加

工） 



8.3 木材的防护 

三、木材的防火 

木材是可燃性建筑材料。在木材被加热过程

中，析出可燃气体，随着温度不同，析出的可燃

气浓度也不同，此时若遇火源，析出的可燃气也

会出现闪燃、引燃。若无火源，只要加热温度足

够高，也会发生自燃现象。 

对木材及其制品的防火保护有浸渍、添加阻

燃剂和覆盖三种方法。 



8.3 木材的防护 

浸渍按工艺可分为常压浸渍、热浸渍和加压

浸渍三种。 



8.3 木材的防护 

添加阻燃剂 

在生产纤维板、胶合板、刨花板、木屑板的

过程中可添加适量的阻燃剂。添加型阻燃剂应与

胶粘剂及其它添加剂能很好地相溶。 



8.3 木材的防护 

覆盖 

就是在需要进行阻燃处理的木材表面覆盖防

火材料。这种防火涂料，除了要求具有好的阻燃

剂以外，还要求具有较好的着色性、透明度、粘

着力、防水、防腐蚀等普通涂料所具有的性能。 



Thank you 


