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训练任务                   边际成本的描述 

1.某产品的总成本C 是产量 q的函数  qCC  ，总成本C 随

产量 q变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际成本，记为MC ，

则如何用数学语言描述边际成本MC ． 

2.某产品的总收益 R 是销量 q 的函数  qRR  .总收益 R 随

销量 q变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际收益，记为MR，

则如何用数学语言描述边际收益MR． 

3.某产品的利润 L 是产销量 q 的函数  qLL  .利润 L 随产

销量 q变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际利润，记为ML，

则如何用数学语言描述边际利润ML． 



应具备的数学知识 
4.1 导数的定义 

 导数的概念  

 导数的几何意义、物理意义和经济意义 

 基本求导公式 



一、导数概念的引入实例 
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1．变速直线运动的瞬时速度  

——以自由落体运动的瞬时速度问题为例 
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平均速度

  时的瞬时速度时就是当时间为即时当 00 0,3 tttt  取极限得 
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第5秒时的瞬时速度

一、导数概念的引入实例 



1．变速直线运动的瞬时速度  

已知变速直线运动的路程函数 )(tss  ，当时间从 0t

变到 tt 0 时，物体的平均速度是 
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t 无限小时，平均速度无限接近于 0t 时刻的瞬时速

度 )( 0tv ，即 
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一、导数概念的引入实例 



2．总产量的变化率  

 设某化工产品在时间段  t,0 内的总产量Q （吨）是时间 t （小时）的函数
2)( ttQQ  ，试求该产品生产到第 5 小时时的总产量变化率（简称生产率,即

第 5小时时总产量是多少吨/小时）? 

  时即时当 0,2 0  ttt 取极限得 
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平均变化率

 1 5 5 t 求 小时变化到 小时产量的平均变化率
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第5小时的生产率 吨 小时

一、导数概念的引入实例 



设某产品在时间段  t,0 内的总产量Q是时间 t 的函数 )(tQQ  ，当时间由 0t 变到 tt 0

时，平均产量（即平均变化率）是 
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当 t 越来越小时，
t

Q




越来越接近 0t 时刻的总产量变化率，如果极限 
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存在，则称此极限是 0t 时刻的总产量的变化率，又称生产率． 

2．总产量的变化率  

一、导数概念的引入实例 



3．曲线的切线斜率 

设曲线方程为
2y x ，试求该曲线在 5x  处的切线斜率. 

 2 5 5 , 0x x    当 时 即 时 取极限得 
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割线

 1 5 5x t 求 由 变化到 时曲线割线的斜率
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一、导数概念的引入实例 



如图，割线 MM 0 的斜率是 
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如果 0x 时割线 MM 0 斜率的极限 
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存在，则此极限就是曲线 

)(xfy  在 0M 点的切线斜率． 

3．曲线的切线斜率 

一、导数概念的引入实例 



导数的定义 

  设 函 数 )(xfy  在 点 0x 及 其 左 右 近 旁 有 定 义 ， 若 极 限
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若极限不存在，则称函数 )(xfy  在点 0x 处不可导． 



导函数的定义 

若函数 )(xfy  在区间 ),( ba 内每一点都可导，则称函数在区间

),( ba 内可导．这时对任意给定的值 ),( bax ，都有一个确定的导数

值与之对应，从而确定了一个新的函数，称此函数为函数 )(xfy  的

导函数（简称导数），记为 
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显然，函数 )(xfy  在点 0x 处的导数值等于导函数 )(/ xf 在 0x 处的函数值，

即  
00( ) ( ) x xf x f x 

  ． 



导函数的定义 

显然，函数 )(xfy  在点 0x 处的导数值等于导函数 )(/ xf 在 0x 处的函数

值，即  
00( ) ( ) x xf x f x 

  ． 

动画演示 



由导数的定义可知 
（1）变速直线运动的物体在 0t 时刻的速度，就是路程函数 )(tss  在

0t 处对时间 t 的导数，即 
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（2）某产品在 0t 时刻的总产量的变化率，就是该产品的总产量函数

)(tQQ  在 0t 处对时间 t 的导数，即 

 0

0

tQ
dt

dQ

tt




． 

（3）曲线 )(xfy  在点   00 , xfx 处切线的斜率是函数 )(xfy  在 0x

点处的导数，即 
 0xfk  ． 



用导数表示经济量举例 

生产某产品的总成本函数  qCC  对产量为 q的变化率 
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称为产量为 q 时的边际成本，表示在产量为 q 单位时，每增加（或减少）单位产品

所需增加（或减少）的成本． 

 

销售某商品的总收入函数  qRR  对销量q 的变化率 
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称为边际收入，表示在销量为 q 单位时，每增加（或减少）销售单位产品所增加（或

减少）的收入． 



任务实施                   边际成本的描述 

1.某产品的总成本C 是产量 q的函数  qCC  ，总成本C 随

产量 q变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际成本，记为MC ，

则如何用数学语言描述边际成本MC ． 
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经济意义：表示在产量为 q 单位时，每增加（或减少）单位产

品所需增加（或减少）的成本． 



任务实施                   边际成本的描述 

2.某产品的总收益 R 是销量 q 的函数  qRR  .总收益 R 随

销量 q变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际收益，记为MR，

则如何用数学语言描述边际收益MR． 
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经济意义：表示在销量为 q 单位时，每增加（或减少）销售单位

产品所增加（或减少）的收入． 



任务实施                   边际成本的描述 

3.某产品的利润 L 是产销量 q 的函数  qLL  .利润 L 随产

销量 q变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际利润，记为ML，

则如何用数学语言描述边际利润ML． 
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经济意义：表示在产销量为 q 单位时，每增加（或减少）产销量

单位产品所增加（或减少）的利润． 



【例4.1.2 】利用导数定义求函数的导数 

解 

  已知函数   cxfy  ，求  xf   



【例4.1.1 】利用导数定义求函数的导数 

解 

  已知函数   3xxfy  ，求  xf  和  1f  . 



【例4.1.1 】利用导数定义求函数的导数 



         思考：计算下列函数导数  ？ 
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【例4.1.2 】利用导数定义求函数的导数 

解 

  已知函数 xy alog ，求  xf   



【例4.1.2 】利用导数定义求函数的导数 



基本初等函数的导数公式 

（1） 0)( C （C 为常量）      

（2）
1)(   xx （ 为实数） 
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（7） xx cos)(sin                 （8） xx sin)(cos   



         思考：计算下列函数导数  ？ 

?)( 5 t         ?)( 2 e  
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        ?)( 3 x  

?)(log2 x       ?)(lg x   

?)(ln         ?)(sin u  



【例4.1.3 】导数的几何意义 

解 

求曲线 2)( xxfy  在点（-1，1）处的切线与法

线的方程. 

 

由   21 f ，即 2k  

由直线的点斜式方程可知，曲线
2xy  在点

（-1，1）处的切线的方程为 

 121  xy ， 

即       

 012  yx ． 



小结 

函数 y 随自变量 x变化的瞬时变化率,在经济学中称为边际，记

为  
dx

dy
xfy  . 

边际成本，记为  
dq

dC
qCMC  . 

边际收益，记为  
dq

dR
qRMR  . 

边际利润，记为  
dq

dL
qLML  . 
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